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Veicolo (1) su ruote prowisto di un assale (17) oscillante 
attorno ad un asse longitudinale (19); il veicolo (1) e prowisto, 
inoltre, di un telaio inferiore (2), di un telaio superiore (5) 
girevole rispetto al telaio inferiore (2) attorno ad un asse 
vertical & (11) e portante un braccio (9) operativo , e di duo 
cilindri (20) idraulici , i quali sono attivabili da un circuito di 
comando (28) per bloccare 1 ' oscillazione dell f assale (17) rispetto 
al telaio inferiore (2) attorno all' asse longitudinale (19); il 
veicolo (1) presenta un prime sensore (46) atto a rilevare la 
posizione angolare del braccio (9) attorno all' asse verticale (11) 
ed un secondo sensore (35) atto a rilevare una condizione di 
frenatura del veicolo (1); il circuito di comando (28) e in grado 
di bloccare automaticamente i cilindri (20) e, quindi , l f assale 
(17) quando il veicolo (1) e frenato dal conducente o quando il 
braccio (9) esce da un intervallo angolare di sicurezza . 
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DESCRIZIONE 
del .brevetto per Invenzione Industriale 
di FIAT KOBELCO CONSTRUCTION MACHINERY S.P.A. 
di nazionalita italiana, 

con sede a 10099 SAN MAURO TORINESE (TO) , 

STRADA DI SETTIMO, 323. 
Inventore designator LOVATO Ivo 

****** ******* ****** 

La presente invenzione e relativa ad un veicolo su 
ruote provvisto di un assale oscillante, e in particolare 3§ 
ad un veicolo movimento terra. jo 7$, 

C; £ 

Com' e noto, i veicoli movimento terra su ruote 5 \ o 
comprendono in genere un telaio inferiore ed un telaio 1, a 
superiore, il quale e accoppiato al telaio inferiore § "| 
mediante una ralla per ruotare attorno ad un asse 
verticale ed e provvisto di una cabina di guida e di un 
braccio operative II telaio inferiore, invece, e 
accoppiato alle ruote anterior! mediante un assale 
anteriore, il quale e in genere in grado di oscillare 
rispetto al telaio inferiore attorno ad un asse 
longitudinale del veicolo. 

L'oscillazione dell' assale anteriore consente al 
veicolo di adattarsi alle asperita del terreno durante 
gli spostamenti, e pud essere inibita mediante un comando 
manuale del conducente, il quale blocca due cilindri 
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oleodinamici portati dal telaio inferiore e provvisti di 
rispettivi steli accoppiati, ciascuno, ad un relativo 
semiasse. In particolare, 1' oscillazione dell'assale deve 
esse're iniloita obbligatoriamente quando il veicolo 
effett.ua operazioni di scavo e quando la rotazione del 
telaio superiore e, quindi, del braccio operativo attorno 
all'asse verticale, rispetto all'asse longitudinale del 
veicolo, diventa maggiore di un angolo di sicurezza, 
oltre.il quale il veicolo stesso rischia di ribaltarsi. ^ 

I 

Le soluzioni note appena descritte risultano *Q 
scarsamente soddisf acenti , in quanto i rischi di 8 * 
ribaltamento del veicolo durante gli scavi sono 0< 
relativamente elevati. Infatti, la commutazione del 
comando di bloccaggio e di sbloccaggio dei cilindri viene 
effettuata dal conducente unicamente sulla base della 
propria esperienza, della propria sensibilita e della 
propria prontezza nell ' individuare i possibili" rischi di 
ribaltamento dovuti ad una rotazione del telaio superiore 
al suddetto angolo di sicurezza, 

Inoltre, durante le operazioni di scavo il 
conducente non solo deve commutare manualmente il 
bloccaggio e lo sbloccaggio dell'assale, ma deve anche 
frenare le ruote mediante un relativo pedale di 
frenatura, per cui risulta poco confortevole attivare e 
disa'ttivare ripetutamente due comandi, ossia quello di 
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blocca'ggio dei cilindri e quello di frenatura, quando il 
veicolo deve effettuare svariate operazioni di scavo e di 
spostamento in alternanza tra loro, come avviene 
comunemente in un cantiere di scavi. 

Scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un veicolo su ruote provvisto di un assale 
oscillante, il quale consenta di risolvere in maniera 
semplice ed economica i problemi sopra esposti. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 



verticale e provvisto di un braccio operativo; 
un assale accoppiato al detto telaio inferiore in 
maniera oscillante attorno ad un asse longitudinale 
del veicolo; 

mezzi di bloccaggio interposti tra il detto telaio 
inferiore ed il detto assale ed attivabili. per 
bloccare angolarmente il detto assale attorno al 
detto asse longitudinale rispetto al detto telaio 
inferiore; e 

mezzi di comando per attivare i detti mezzi di 
bloccaggio e inibire 1' oscillazione del detto assale 
attorno al detto asse longitudinale; 



veicolo su ruote comprendente : «•§ 

8 * 

uxi telaio inferiore; {5 jj 

O 

un telaio superiore accoppiato al detto telaio z% | 
inferiore in maniera girevole attorno ad un asse Cu " 
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caratterizzato dal fatto di comprendere, inoltre, primi 
mezzi • sensori atti a fornire un segnale indicativo della 
posizione angolare del "detto braccio operativo attorno al 
detto asse verticale rispetto al detto telaio inferiore. 

Pref eribilmente, i detti mezzi di comando 
comprendono primi mezzi di attivazione automatica per 
attivare i detti mezzi di bloccaggio e bloccare 
angolarmente il detto assale in funzione della posizione 
angolare rilevata dai detti primi' mezzi sensori. II 
veicolo comprende, inoltre, secondi mezzi sensori atti a 
rilevare una frenatura delle dette ruote, mentre i detti 
mezzi di comando comprendono secondi mezzi di attivazione 



bloccaggio e bloccare angolarmente il detto assale in 
presenza di detta frenatura. 

L'invenzione verra ora descritta con riferimento ai 
disegni annessi, che ne illustrano un esempio di 
attuazione non limitativo, in cui : 

la figura 1 e una vista schematica in pianta di una 
preferita forma di attuazione del veicolo su ruote 
provvisto di un assale oscillante, secondo la presente 
invenzione; 

la figura 2 e una vista frontale, schematica e 
parziale del veicolo della figura 1; e 

la figura 3 e uno schema elettrico e^^^^^^mloo 
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automatica per attivare automaticamente i detti mezzi di q^JSL 



parziale del veicolo delle figure precedents. . 

Nelle figure 1 e 2, con 1 e indicato un veicolo 
movimento terra . su " ruote comprendente un telaio 2 
inferiore ed un telaio 5 superiore, il quale e provvisto 
di una cabina 8 di guida e di un braccio 9 operativo di 
tipo noto, ad esempio un braccio escavatore, estendentesi 
a sbalzo dal telaio 5. 

I telai 2,5 sono accoppiati tra loro mediante un 
dispositivo 10 a ralla (schematicamente e' par zialmente 
illustrato in figura 2), il quale consente una rotazione 
relativa tra i telai 2,5 stessi attorno ad un asse 11 
verticale e comprende un giunto 12 elettrico rotante per 
trasmettere una pluralita di segnali elettrici tra la 
cabina 8 ed gli organi elettrici ed elettronici portati 
dal telaio 5, durante la rotazione relativa tra i telai 
2,5 attorno all' asse 11. II giunto 12 comprende una 
pluralita di contatti 13 elettrici, i quali sono 
associati ciascuno ad un relativo segnale da trasmettere 
e sono costituiti da rispettivi dischi 14 solidali ad uno 
dei telai 2,5 e coassiali tra loro lungo l'asse 11, e da 
rispettive spazzole 15 solidali all'altro tra i telai 2,5 
e striscianti, ciascuna, in contatto elettrico contro un 
relativo disco 14. 

Con rif erimento alia figura 2, il veicolo 1 
comprende, inoltre, un assale 17 anteriore, il quale 



porta le ruote 18 anteriori ed e accoppiato al telaio 2 
(in modo noto e non descritto in dettaglio) per poter 
oscillare attorno ad un asse 19 longitudinale parallelo 
ad una direzione di avanzamento del veicolo 1 e 
consentire, cosi, al veicolo 1 di adattarsi alle asperita 
del terreno durante 1 ' avanzamento stesso. 

L'oscillazione dell'assale 17 pud essere bloccata 
mediante due cilindri 20 oleodinamici di tipo noto, i 
quali si estendono trasversalmente all'assale 17 stesso e 

v> 

comprendono, ciascuno, una relativa camicia 21 fissata al 
telaio 2 ed un relativo stelo 22 scorrevole rispetto alia \'\ 
camicia 21 e disposto in appoggio, alia propria ~r g 
estremita, contro un relativo semiasse 23 dell'assale 17. ^ g 
I cilindri 20 definiscono rispettive camere posteriori 
(non illustrate) comunicanti tra loro attraverso un 
condotto 24 e contenenti olio, il cui flusso da un 
cilindro 20 all'altro attraverso il condotto 24 e 
controllato da un gruppo 25 oleodinamico di controllo di 
tipo noto e schematicamente illustrato in figura 3. 

II gruppo 25 e portato dal telaio 2 e comprende 
un' elettrovalvola 26 bistabile a tre vie, la quale 
comanda 1 9 attivazione e la disattivazione del bloccaggio 
dei cilindri 20 in funzione di una corrente SI di 
eccitazione. In particolare, 1' elettrovalvola 26 
controlla l'olio inviato da una pompa 27a in un condotto 
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27b, dal quale viene prelevato un segnale di pressione 
per pilotare due valvole 27c bistabili portate, ciascuna, 
da una relativa camicia 21. 

Quando la corrente SI e tale da eccitare 
1' elettrovalvola 26, 1'olio fluisce dalla pompa 27a nel 
condotto 27b e pilota entrambe le valvole 27c in apertura 
per lasciare fluire olio tra le camere posteriori dei 
cilindri 20 attraverso il condotto 24, sostanzialmente 
come se fosse un circuito chiuso, mentre una valvola 27d 
controlla un flusso d'olio dal condotto 27b al condotto 



.S3 



24 per compensare eventuali trafilamenti d'olio e |] £ 



8 3 

mantenere la pressione del condotto 24 pari a circa 5 <3 ^ 

=3 t 

bar. In questa condizione operativa, pertanto, gli steli njj •§ 

§ 1 

22 possono traslare rispetto alle camicie 21 e l'assale 
17 e quindi libero di oscillare attorno all'asse 19. 

Quando invece la corrente SI e nulla, 
1' elettrovalvola 26 inibisce il passaggio d'olio nel 
condotto 27b, per cui le valvole 27c, in assenza di 
pilotaggio, chiudono le camere posteriori dei cilindri 
20. In questa condizione operativa, pertanto, gli steli 
22 sono bloccati rispetto alle camicie 21 a causa della 
contropressione dell' olio e, di conseguenza, l'assale 17 
rima'ne angolarmente bloccato attorno all'asse 19 rispetto 
al telaio 2. 

Con riferimento alia figura 3, la corrente SI e 
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generata in un circuito 28 elettrico di coraando 
comprendente una linea 30, la quale trasmette la corrente 
SI all' elettrovalvola - 26 e comprende un terniinale 31 
connesso a terra, un terminale 32 alimentato in tensione, 
un rele 33 ed un interruttore 34 disposti in serie tra 
loro. 

L' interruttore 34 e normalmente chiuso ed e 
comandato da un trasduttore 35 di pressione disposto in 
un iir.pianto 36 idraulico di frenatura delle ruote, per 
aprire automaticamente la linea 30 e, quindi, attivare il 
bloccaggio dei cilindri 20 quando il trasduttore 35 
rileva una condizione di frenatura delle ruote. 

II rele 33, invece, e normalmente aperto ed e 
commutabile da una corrente S2 generata in una linea 40 
elettrica costituente parte del circuito 28 e disposta in 
parallelo alia linea 30. La linea 40 comprende un 
terminale 41 connesso a terra, un terminale 42 alimentato 
in tensione coincidente con il terminale 32 ed un 
interruttore 44, il quale e commutabile dal conducente 
del veicolo 1 mediante un organo 45 di comando manuale, 
ad esempio un pulsante, disposto nella cabina 8. 

La linea 40 passa dalla cabina 8 al telaio 5 
attraverso il giunto 12 e, quindi, comprende uno dei 
contatti 13 elettrici del giunto 12. Tale contatto 13 
comprende un sensore 4 6 angolare, il quale e disposto in 



serie all' interruttore 44 e apre la linea 40 quando 
l'angolo B del braccio 9 attorno all'asse 11 rispetto 
all'asse 19 esce da un - intervallo A angolare di sicurezza 
definito da due angoli estremi Al e A2 misurati da parti 
opposte dell'asse 19 e predeterminati in modo da evitare 
che la posizione a sbalzo del braccio 9 sia causa di un 
ribaltamento del veicolo 1, quando l'assale 17. e libero 
di oscillare attorno all'asse 19 stesso. 



In particolare, il sensore 4 6 comprende un settore 
47 angolare conduttivo realizzato sul disco 14 ed avente 




un'ampiezza C angolare pari all ' intervallo A, mentre la .Si JJ" 

o< 

restante parte del disco 14, indicata dal settore 48, non ~1 § 

8£ B 

v e conduttiva. £j 5£ 

In uso, il conducente attiva manualmente il circuito 
28 chiudendo 1 ' interruttore 44. Durante la rotazione 
relativa dei telai 2,5, se la posizione angolare del 
braccio 9 attorno all'asse 11 e interna all ' intervallo A, 
la spazzola 15 striscia a contatto del settore 47, 
mantiene automaticamente chiusa la linea 40 e consente, 
pertanto, il passaggio tra i terminal! 41,42 della 
corrente S2, la quale eccita e chiude il rele 33. 

Nel caso in cui 1 ' interruttore 34 sia nel contempo 
chiuso, la chiusura del rele 33 consente il passaggio tra 
i terminal! 41,42 della corrente SI, la quale eccita 
1' elettrovalvola 26 per mantenere l'assale 17 libero di 
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oscillare attorno all'asse 19. 

Quando la posizione angolare del braccio 9, invece, 
esce dall' intervallo A>* la spazzola 15 entra in contatto 
con il settore 48 e la linea 40 di conseguenza si apre. A 
causa dell'assenza della corrente S2, il rele 33 commuta 
in apertura automaticamente, per cui la linea 30 si apre, 
la corrente SI si annulla e, quindi, 1' elettrovalvola 26 
commuta per attivare il bloccaggio dei cilindri 20. 

Quando il conducente aziona la frenatura delle ruote 
fino did agganciare il cosiddetto "freno di lavoro" , il 
trasduttore 35 comanda la commutazione in apertura 
dell' interruttore 34, per cui la linea 30 sia apre, la ; . 
corrente SI si annulla e, anche in questo caso, ~ 
1' elettrovalvola 26 commuta automaticamente per attivare 
il bloccaggio dei cilindri 20. Una volta terminata la 
frenatura, 1 ' interruttore 34 commuta automaticamente 
chiudendo nuovamente la linea 30. 

Indipendentemente dalla attivazione e disattivazione 
automatica dei cilindri 20 provocata del rele 33 e 
dall' interruttore 34, se il conducente commuta in 
apertura 1 ' interruttore 44, il circuito 28 rimane 
inattivo e i cilindri 20 bloccati. 

Da quanto precede appare evidente come il circuito 
28 consente di rilevare una posizione angolare di 
sicurezza del braccio 9 rispetto al telaio 2 e di 
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generare una corrente SI che consente di controllare 
■l'attivazione o meno dei cilindri 20 in maniera precisa 
ed af f idabile . 

In particolare, il bloccaggio dei cilindri 20 e 
attivato in modo automatico dal circuito 28, per cui il 
veicolo 1 e in grado di effettuare le operazioni di scavo 
in sicurezza, indipendenteitiente dalla sensibilita e dal 
grado di attenzione del conducente nell ' individuare 
possibili rischi di ribaltamento del veicolo 1. ;§ 

Inoltre, una volta attivato il circuito 28 chiudendo „o "S 

1' interruttore 44, il conducente opera in condizioni £5 a 

O -< 

relativamente confortevoli durante le operazioni di _ o 

8 

scavc,- m quanto deve prestare attenzione unicamente alia g| *p 
frenatura del veicolo 1 e non deve commutare 
ripetutamente altri comandi manual! per bloccare e 
sbloccare i cilindri 20. 

Inoltre, il gruppo 25 opera in sicurezza, in quanto 
mantiene comunque bloccati i cilindri 20 in assenza di 
eccitazione dell'elettrovalvola 26. 

II circuito 28 risulta poi relativamente semplice, 
in quanto il rele 33 e 1 ' interruttore 34 sono disposti in 
serie sulla stessa linea 30 che comanda direttamente 
l'elettrovalvola 26. La semplicita del circuito 28 e 
confer ita soprattutto dalla particolare soluzione 
costruttiva del sensore 46, il quale e integrato nel 
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veicolo 1 descritto con riferimento alle figure allegate 
possono essere apportate modifiche e variant! che- non 



giunto 12 e sfrutta il fatto che i contatti 13 provvisti 
di dischi 14 completamente conduttivi e di spazzole 15 
esis'tono gia nei veicbli movimento terra di tipo noto. £ 
nece'ssario, rispetto alle soluzioni note, avere solamente 
un settore 47 conduttivo di ampiezza e posizione angolare 
predeterminate su un disco 14, per ottenere un contatto 
elettrico che si apre automaticamente quando il braccio 9 
oltrepassa gli angoli Al e A2 ed esce dall ' intervallo A 
di sicurezza. S 

Da quanto precede appare, infine, evidente che al -S ^ 

5 

S- o 

O 

*4£ >3 

esulano dal campo di protezione della presente f5 S 
invenzione . 

In particolare il sensore 46 potrebbe essere 
disposto direttamente sulla linea 40 e/o comandare 
direttamente 1 ' elettrovalvola 26, in quanto oltre a 
fornire un segnale indicativo della posizione angolare 
del braccio 9, puo definire direttamente un contatto 
elettrico di attivazione che si apre automaticamente 
quando il braccio 9 esce dall' intervallo A di sicurezza. 

II sensore 46 potrebbe essere diverso da quello 
descritto a titolo d'esempio, ad esempio potrebbe 
prevedere un rilevamento puntuale dei due angoli Al e A2 
oppure un rilevamento preciso dell' angolo ■ di 
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relativa tra i telai 2,5. Inoltre, il circuito 28 che 
comajnda il gruppo 25 potrebbe essere diverso da quanto 
schematicamente illustrate, e/o potrebbe essere portato 
interamente dal telaio 5. 



R I VEND I CAZ I ON I 
jl.- Veicolo (1). su ruote comprendente : 

i 

! 

- uiji telaio inferiore (2).; 

- un telaio superiore (5) accoppiato al detto telaio 
inferiore (2) in maniera girevole attorno ad un asse 
verticale (11) e provvisto di un braccio operativo (9) ; 

- un assale (17) accoppiato al detto telaio inferiore (2) 
in maniera oscillante attorno ad un asse longitudinale 
(19*) del veicolo (1) ; 

I 

- mezzi di bloccaggio (20) interposti tra il detto telaio 

o T'X- 

inferiore (2) ed il detto assale (17) ed attivabili per 
bloccare angolarmente il detto assale (17) attorno al 4?-3 

a? < 

detto asse longitudinale (19) rispetto al detto telaio El 1 
inferiore (2) ; e £g 1 

- mezzi di comando (28) per attivare i detti mezzi di 
bloccaggio (20) e inibire 1' oscillazione del detto 
assale (17) attorno al detto asse longitudinale (19); 

caratterizzato dal fatto di comprendere, inoltre, primi 
mezzi sensori (46) atti a fornire un segnale (S2) 
indicativo della posizione angolare (B) del detto braccio 
operativo (9) attorno al detto asse verticale (11) 
rispetto al detto telaio inferiore (2) . 

2.- Veicolo secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di comando 
(28) comprendono primi mezzi di attivazione automatica 
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(33) : per attivare i detti mezzi di bloccaggio (20) in 
funzione del detto segnale (S2) . 

i ■ • 

3. - Veicolo secondo la rivendicazione 1 o 2, 
caratterizzato dal fatto di comprendere, inoltre, secondi 
mezzi sensori (35) atti a rilevare una frenatura delle 
dett'e ruote, e dal fatto che i detti mezzi di comando 
(28) comprendono secondi mezzi di attivazione automatica 

(34) per attivare automaticamente i detti mezzi di 
bloccaggio (20) in presenza di detta frenatura. |> 

4. - Veicolo secondo le rivendicazioni 2 e 3, p, y 



caratterizzato dal fatto che i detti primi e secondi £ .1; 



r 



mezzi di attivazione automatica (33) (34) sono disposti in ^"5 
serie tra loro. *> s 

5. - Veicolo secondo la rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di comando 

(28)' comprendono un circuito elettrico di comando (28); i 
detti primi e secondi mezzi di attivazione automatica 

(33) (34) comprendendo rispettivi contatti elettrici 
coramutabili in apertura per aprire il detto circuito 
elettrico di comando (28) ed attivare i detti mezzi di 
bloccaggio (20) . 

6. - Veicolo secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzato dal fatto che i detti primi mezzi di 
attivazione automatica y (33) comprendono un rele (33) 
cominutabile dal detto segnale (S2) . 
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7.- Veicolo secondo la rivendicazione 5 o 6, 
caratterizzato dal . fatto che i detti secondi mezzi 
sensiori (35) comprendono un trasduttore di pressione (35) 
disposto in un impianto di frenatura del veicolo. 

;8.- Veicolo secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni da 5 a 7, caratterizzato dal fatto che il 
detto circuito di comando (28) comprende un interruttore 
di comando manuale (44) commutabile in apertura da un 
conducente del veicolo (1) per aprire il circuito di |g 

comando (28) e attivare i detti mezzi di bloccaggio (20). c «z 

E A 

9. - Veicolo secondo una qualsiasi delle H Z 

MS 

rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che i ^ ... 

~ o 

detti -primi mezzi sensori (46) comprendono un primo (47) ^ '§ 
ed un secondo elemento conduttivo (15) mobili l'uno 
rispetto all'altro in funzione della rotazione relativa 
tra il detto braccio operativo (9) ed il detto telaio 
inferiore (9) attorno al detto asse verticale (11); i 
detti primo e secondo elemento conduttivo (47) (15) 
essendo disposti elettricamente a contatto quando la 
posizione angolare del detto braccio operativo (9) e 
all'interno di un intervallo angolare di sicurezza (A) 
predefinito rispetto al detto asse longitudinale (19) . 

10. - Veicolo secondo una . qualsiasi delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto di 
comprendere un giunto (12) interposto tj^^^JA^^i telai 
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supqriore ed inferiore (5) (2) ed atto a trasmettere una 

i 

plurialita di segnali elettrici tra detti telai superiore 
ed inferiore (5) (2) durante la ioro rotazione relativa 
attorno al detto asse verticale (11); i detti primi mezzi 
sensori (46) costituendo parte del detto giunto (12) . 

11. - Veicolo secondo la rivendicazione 10, 
caratterizzato dal fatto che il detto giunto (12) 
comprende un gruppo di contatti elettrici (13), ciascuno 
comp'rendente una spazzola (15) conduttiva portata da uno 
tra i detti telai superiore ed inferiore (5) (2) , ed un 
disco (14) portato dall'altro tra i detti telai superiore 
ed inferiore (5) (2) e girevole rispetto alia detta 
spazzola (15) coassialmente al detto asse verticale (11); 
i detti primi mezzi sensori (46) comprendendo una detta 
spazzola (15) ed una porzione conduttiva (47) di un 
relativo detto disco (14). 

12. - Veicolo secondo la rivendicazione 11, 
caratterizzato dal fatto che la detta porzione conduttiva 
(37) e definita da un settore circolare (47) del detto 
disco (14); la restante parte (48) del detto disco (14) 
non essendo conduttiva. 

13. - Veicolo su ruote provvisto di un assale 
oscillante, sostanzialmente come descritto ed ilj/ustrato 
nelle figure allegate. 
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